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MATEMATIKA — 2. stupen

CHARAKTERISTIKA VYUCOVACIHO PREDMETU

Vyucovaci ptedmét Matematika je predmét, ktery by mél byt chapan jako odraz redlnych vztahli v hmotném svété. V zakladnim
vzdélavani je pfedevSim zalozen na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro uziti matematiky
v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potfebné v praktickém zivot¢ a umoznuje tak ziskavat matematickou
gramotnost.

Zaci v ném ziskavaji pocetni dovednosti v oboru pfirozenych a racionalnich &isel, aby si uméli poradit s praktickymi ulohami denni
potieby. Odvozuji nové skutecnosti, rysuji, pracuji s tabulkami a grafy, vyhleddvaji informace, ovéiuji pravdivost svych tvrzeni.
Vzdélani v tomto pfedmétu by mélo sméfovat k rozvijeni z vlastnich zkuSenosti, potiebé pocitat, kreslit a hrat si. Prace by méla byt
zajimava a povzbuzujici. Vzdélavani klade diraz na diikladné porozuméni zakladnim mySlenkovym postuplim a pojmim matematiky
a jejich vzajemnym vztahtim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zptisoby jejich uZiti.

Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu Matematika je rozdélen na ¢tyri tematické okruhy:

V tematickém okruhu Cislo a proménnd si Zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tiech slozkach: dovednost provadét operaci,
algoritmické porozuméni (pro¢ je operace provadéna piedlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umeét operaci propojit s
redlnou situaci). UCi se ziskavat Ciselné udaje méfenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem
proménnd a s roli proménné pii matematizaci realnych situaci.

V dalS§im tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty zaci rozpoznavaji urcité typy zmén a zavislosti, které jsou projevem
béznych jevil redlného svéta a seznamuji se s jejich reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zévislosti zndmych jevil, dochéazeji k
pochopeni, ze zmé&nou miize byt rlst 1 pokles a Ze zména miZze mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény a zavislosti zaci analyzuji z
tabulek, diagramil a grafii, v jednoduchych ptipadech je konstruuji a vyjadiuji matematickym piedpisem nebo je podle mozZnosti
modeluji s vyuzitim vhodnych pocitacovych aplikaci. Zkoumani téchto zavislosti smétuje k pochopeni pojmu funkce.

V tematickém okruhu Geometrie v rovin€ a v prostoru Zaci ur€uji a znazorituji geometrické Utvary a geometricky modeluji realné
situace, hledaji podobnosti a odliSnosti utvari, které se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuyji si vzdjemné polohy objektli v roviné (v
prostoru), uci se porovnavat, odhadovat, mefit délku, velikost uhlu, obvod a obsah (povrch a objem), zdokonalovat sviij graficky
projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede zaky k feSeni polohovych a metrickych uloh a problémd, které vychazeji z béznych zivotnich
situact.

Diilezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni ulohy a problémy, jejichz feSeni muze byt do znacné
miry nezavislé na znalostech a dovednostech skolské matematiky, ale pfi némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto tlohy by mély
prolinat viemi tematickymi okruhy v pribéhu celého zakladniho vzdélavani. Zaci se uéi fesit problémové situace a ulohy z bézného
zivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit idaje a podminky, provadét situani nacrty, fesit optimaliza¢ni ilohy. Reseni logickych
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uloh, jejichz obtiznost je zavislad na mife rozumové vyspélosti zaktl, posiluje védomi zaka ve vlastni schopnosti logického uvazovani a
muze podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice méné tispésni.

Vyuka Matematiky je organizovana zpravidla v budové Skoly. Zaci vyuZivaji prostfedki vypodetni techniky (pfedev§im
kalkulatorti, vhodného pocitatového softwaru, ur€itych typt vyukovych programti).

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE VYUCOVACIHO PREDMETU

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji zakovské KOMPETENCE K UCENI
Vedeme zaky k zodpovédnosti za jejich vzdélavani - pripravujeme je na celozivotni uceni.

Vedeme zaky k tomu, ze dilezitéjsi jsou ziskané dovednosti a znalosti, nez zndmka na vysvédceni.

Na praktickych prikladech blizkych zakovi vysvétlujeme smysl a cil u¢eni a posilujeme pozitivni vztah k uceni.
Podporujeme samostatnost, tvotivost a logické mysleni.

Vytvaiime podminky pro praci s chybou a odstraiiujeme obavy z chyb.

Ve vyuce se zaméfujeme na ziskavani dovednosti a u¢ivo pouzivame jako prostredek k jejich ziskani.

Ve vyuce rozliSujeme zakladni u¢ivo a ucivo rozsitujici (dopliujici).

Vybizime zaky k vyhledavani, zpracovavani a pouzivani potfebnych informaci v literatufe a na internetu.
Ve vhodnych situacich pfi vyuce pouzivame vypocetni techniku.

Umoziujeme zakovi badat, pozorovat a experimentovat, porovnavat vysledky a vyvozovat zavery.

Na zacatku hodiny navozujeme cil vyukové hodiny a na konci provadime shrnuti.

Uplatitujeme individualni ptistup k zakovi, pfi vyuce a pii hodnoceni pouzivame prvky pozitivni motivace.
Prostfednictvim sebehodnoceni vedeme zaky k posouzeni svych dovednosti a u¢inénych pokrok.

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji Zikovské KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU
Ukazujeme zakim, Ze problém neni hrozba, ale vyzva.

Vytvarenim praktickych problémovych uloh a situaci navozujeme podminky pro praktické feSeni problémii.

Na modelovych ptikladech ukazujeme postupy pii feSeni problémd.

Podporujeme rizné zplisoby feseni problému a poskytujeme zpétnou vazbu k navrzenym postuptim.

Podporujeme tymovou spolupraci a vyuzivani moderni techniky pii feSeni problémd.

Pribézné monitorujeme, jak zaci feseni problému prakticky zvladaji.

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji Zikovské KOMPETENCE KOMUNIKATIVNI

e Do vyuky zatazujeme diskuze nad problémovymi tématy a vedeme zaky k tomu, aby otevien¢ vyjadfovali svilj nazor podpoteny logickymi
argumenty. Pfi diskuzich je vybizime k pouzivani vécné argumentace.

e Podporujeme kritické mysleni.
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e Podporujeme ptatelskou komunikaci mezi zaky z riiznych tfid, ro¢niki, v€kovych kategorii.
e Rozvijime schopnost zaki naslouchat druhym a vnimat to jako dulezity prvek komunikace.

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji Zikovské KOMPETENCE SOCIALNI A PERSONALNI
Podporujeme skupinovou vyuku a kooperativni vyucovani.

Podporujeme zaclenéni vSech déti do vyuky a kolektivu volbou vhodnych forem a metod prace.

Vnimame rtznorody kolektiv tfidy jako prostiedi umoziiujici vzajemnou inspiraci a rozvijeni individuality.

Vytvaiime podminky pro praci v tymech a podporujeme vzajemnou pomoc zaku.

Upeviiujeme v zacich védomi, Ze ve spolupraci Ize Iépe naplnovat osobni i spolecné cile.

Podporujeme spolecné vzdélavani zaki, veetné zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami.

Priibézn€ monitorujeme socialni vztahy mezi zaky.

Umoznujeme zaku zazit pocit ispéchu, spokojenosti a sebeticty a spoleéné s zaky nastavujeme vhodnou miru sebekritiky a kritiky.

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji zakovské KOMPETENCE OBCANSKE

e Ve skole ina mimoSkolnich akcich upevitujeme pozitivni formy chovani zakt a kolektivu.

¢ Problémy feSime vécné, rozumné, spravedlive, bez emoci a osobni zasti.

¢ Dodrzujeme zésadu, ze Spatné projevy chovani zaka se nestavaji jeho stigmatem.

e Vedeme zaky k aktivni ochrané jejich zdravi, k ochrané zivotniho prostiedi a rozvijime zajem zakt o globalni problematiku.
o Ucastnime se soutézi a zaky do nich aktivné zapojujeme.

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji Zikovské KOMPETENCE PRACOVNI
e Vedeme zaky k pozitivnimu vztahu k praci a jejich snahu ocenujeme.

e Pfi vyuce vytvaifime podnétné a tvorivé pracovni prostiedi.

e Podporujeme schopnost zakti adaptovat se na nové pracovni podminky.

e Rozvijime financni gramotnost a seznamujeme zaky s podnikanim
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OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU - 6. roénik

RVP 5 z N
SVP VYSTUPY UCIVO
Zak: Desetinna ¢isla
- Cte , zapisuje a porovnava desetinna Cisla AN e &
M-9-1-01 provddi pocetni operace v oboru celjch | _ .\~ . gesejtinng Sislo naciselné ose Porovnini desetinnych Cisel

a raciondlnich Cisel; uZiva ve vypoctech druhou mocninu a
odmocninu
M-9-1-02

Diesnosti, ucelné vyuZivd kalkuldtor

zaokrouhluje a provadi odhady s danou

M-9-1-03
délitelnosti v oboru p¥irozenych Cisel

modeluje a Fesi situace s vyuZitim

M-9-3-03 urcuje velikost uhlu méienim a vypoctem

- provadi pocetni operace

s desetinnymi Cisly zpaméti a

pisemné

- zaokrouhluje s danou piesnosti

- uréuje priblizné feSeni uloh pomoci odhadu, ktery porovnava
s vypoctem

— fes$i slovni tlohy s vyuZitim matematickych operaci

s desetinnymi Cisly

~

Zak:

- vysvétli pojmy: nasobek, délitel, prvocislo, ¢islo slozené

- ur¢i podle znakt délitelnosti, ¢im je dané Cislo délitelné

- pouzije znaky d¢litelnosti k feseni praktickych uloh

- pouzije algoritmus rozkladu ¢isla na soudin prvocisel

- ur¢i nejmensi spoleény nasobek a nejvetsi spolecny délitel

- popiSe uhel, vysvétli, co je velikost uhlu, jednotka stupen
a minuta
- rozlisi druhy uhla
- vyznadi a narysuje uhel pravy, pfimy, libovolny ostry a tupy
- ptenese thel, porovna jej
- sestroji riizné velikosti thla
- zmé&fi velikost daného uhlu ve stupnich
- vyjadii velikost thlu ve stupnich a minutach a zapise to
- sestroji osu thlu
- rozli§i dvojice vedlejsich a vrcholovych whld, uréi jejich
vlastnosti a jejich velikosti
- selte a odecte dvojici uhld
—  nasobi a déli uhly dané velikosti dvéma
— vnim4d polohové vlastnosti bodi a
vzdalenosti bodi od pfimky a
rovnobéznych piimek

piimek,
vzdalenost

Zaokrouhlovani desetinnych ¢isel
Sc¢itani a od¢itani desetinnych cisel
Néasobeni a déleni desetinnych ¢isel
10,100,1000

Nasobeni desetinnych ¢isel

Déleni desetinnych Cisel

Délitelnost prirozenych ¢isel

- nasobek a délitel

- znaky délitelnosti (2,3,4,5,6,8,10,25)
- prvocisla a ¢isla slozena

- rozklad na prvocinitele

- ¢isla soudélna a nesoudélna

- nejmensi spoleény nasobek

- nejvetsi spoleény délitel

Uhel a jeho velikost
- tihel a jeho pfenaseni
- druhy uhla

- jednotka velikosti uhlt (stupné a minuty); uhlomér

- méfeni velikosti uhld
- osa thlu — konstrukce kruzitkem
- rysovani thla
- uhly vedlejsi a vrcholové
- s¢itani a od¢itani ahla
—  nasobeni a déleni uhli dvéma

4
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M-9-3-02

M-9-3-01

charakterizuje a ti'idi zakladni rovinné utvary

zduvodiiuje a vyuZiva polohové a metrické
viastnosti zakladnich rovinnych utvari pii
FeSeni uloh a jednoduchych praktickych
problémii; vyuZiva potiebnou
matematickou symboliku

- uziva zakladni geometrickou symboliku

Zak:
- rozli§i druhy trojuhelnikd podle velikosti thlti (ostrouhly,
pravouhly, tupothly) a podle délek stran (rovnostranny,
rovnoramenny, obecny)
- ur¢i soucet uhla v trojuhelniku
- ur¢i velikost wvnitiniho uhlu trojuhelniku, jsou-li dany
velikosti dalich dvou vnitinich thla trojuhelniku
- sestroji trojuhelnik ze ti stran

— ur¢i, zda trojihelnik lze

trojuhelnikové nerovnosti

sestrojit  uZzitim

- vymezi pojmy vnitini a vné&jsi tihel trojuhelniku

- ur¢i treti vnitini Ghel trojuhelniku vypoctem

- rozpozna trojihelnik rovnoramenny a rovnostranny, popiSe
vlastnosti stran a uhla

- uréi stfedni pricku, téznici, vysku, popiSe jejich vlastnosti,
tyto prvky narysuje

- sestroji kruznici vepsanou a opsanou trojuhelniku

- ur¢i vlastnosti Gtvarti v osové soumérnosti
- sestroji obraz daného geometrického utvaru v osové
soume&rnosti
— rozpozna uUtvary soumérné podle osy, ur¢i osu
soumernosti

- ur¢i jednotky obsahu, pfevede tyto jednotky

- uvede konkrétni piiklady vyuziti vypoctu obsahu obrazce
a povrchu télesa v praxi

- vypocita obsah obdélnika a ¢tverce

- vypocita obsah dalSich rovinnych utvari slozenych ze ¢tverct
a obdélniku

Trojuhelniky
- trojuhelniky — soucet uhlt v trojuhelniku
- druhy trojuhelnik
- rysovani trojuhelniki ze tif stran
—  trojuhelnikova nerovnost

iwr o

- vnitini a vnéjsi uhly trojuhelniku
- tfidéni trojuhelnik

- stfedni pficky a téznice

- vysky v trojuhelniku

- kruznice vepsana a opsana trojuhelniku

Osova soumérnost
- osova soumernost
—  osov¢ soumérné utvary

Obsah obrazce a povrch télesa
- jednotky obsahu, ptevody
- obsah obdélnika a étverce

- povrch kvédru a krychle
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- rozlisi a popiSe kvadr, krychli , nacrtne je -

M-9-3-04 odhaduje a vypo’ita obsah a obvod zdkladnich

rovinnych utvari - vypocitd povrch a objem kvadru, krychle podle | Objem krychle , kvadru

matematickych vzorct - jednotky objemu, pfevody jednotek

- zapiSe feSeni Uloh s dlirazem na pfesnost, piehlednost | - objem krychle a kvadru

a dodrzovani matematické symboliky
— vyfesi slovni tulohy vedouci k vypoctim obsaht | - slovni ulohy z praxe na V,S

rovinnych utvard a povrchi téles
M-9-1-02 zaokrouhluje a provddi odhady s danou piesnosti,
ucelné vyuZiva kalkulator
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OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU — 7. roénik

RVP

SVP VYSTUPY

UuCIvO

M-9-1-04 uZiva rizné zpiisoby kvantitativniho vyjadieni
vztahu celek—Cast (prirozenym Cislem, pomérem, zlomkem,
desetinnym Cislem, procentem)

~

Zak:

- vysvétli vztah zlomku a desetinného ¢isla

- ptevede zlomky na desetinna ¢isla a naopak

- graficky znazorni zlomek

- vyjadii celek pomoci zlomku — graficky i zapisem zlomku

- prevede smiSena cisla na zlomky a nepravé zlomky na
smiSena Cisla

- roz§iii a zkrati zlomek

- zapiSe feSeni s durazem na pfesnost,
a dodrzovani matematické symboliky

- porovna zlomky podle velikosti, zndzorni je na ¢iselné ose

prehlednost

- provadi zakladni pocetni operace s racionalnimi Cisly —
s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni

- upravi slozeny zlomek

- fesi slovni ulohy z praxe, provede rozbor matematického
problému

- odhadne vysledek a ovéfi jeho realnost

- vysvétli pojem celé Cislo, Cislo kladné a zaporné, uvede
priklady
- znazorni celé ¢islo na ¢iselné ose
- porovna cela ¢isla pomoci znamének nerovnosti
- ur¢i C¢islo opacné
- seCte a odecte cela Cisla
- vynasobi a vyd¢li cela Cisla
— uvede prakticky vyznam absolutni hodnoty C¢isla,
urci tuto absolutni hodnotu
— - chape spojmem Ccisla opa¢ného pojem Cisla

ZlomKy a racionalni ¢isla

- pojem zlomku, zapis desetinného zlomku

- celek, Cast

- vyjadieni ¢asti celku pomoci zlomk

- prevadéni zlomki na desetinné cislo a naopak
zékladni tvar zlomku

- smisené Cislo

- pfevadéni smiSenych ¢isel na zlomky a nepravych
zlomkll na smiSena ¢isla

- roz8ifovani a kraceni zlomka

- uspotadani zlomkd

- pojem racionalni ¢islo

Pocetni operace se zlomky a racionalnimi ¢isly
- s¢itani zlomkd a smiSenych Cisel

- od¢itani zlomki a smiSenych &isel

- nasobeni zlomkd ¢islem celym

- nasobeni zlomkd

- déleni zlomkui

- slozeny zlomek

- slovni ulohy

Cela cisla
- ¢isla cela — kladna, zaporna, nula, ¢iselna osa
- ¢isla navzajem opacna
- absolutni hodnota ¢isla
- porovnavani a uspotradani celych ¢isel
- s¢itani a od¢itani celych ¢isel
— nasobeni a déleni celych ¢isel

7
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M-9-1-05 FeSi modelovanim a vypoctem situace
vyjadiené pomérem; pracuje s méritky

map a plani

M-9-1-04 uZiva rizné zpiisoby kvantitativniho vyjadieni
vitahu celek—Cast (pFirozenym Cislem, pomérem, zlomkem,
desetinnym Cislem, procentem)

M-9-1-06 Fe$i aplikacni ulohy na procenta (i pro
pripad, Ze procentova Cdst je vetSi neZ
celek)

M-9-3-07 uzZiva k argumentaci a pri vypoltech véty o
shodnosti a podobnosti trojuhelniki

zaporného v souvislosti s méfenim teploty, piipadné

zak:

- objasni pojmy pomér a postupny pomer

- zapiSe pomér velikosti dvou veli¢in

- provadi jednoduché upravy poméru pomoci

a rozSifovani

- vypocita jednotlivé dily celku uréené danym pomérem
- pozna ptimou a nepfimou umérnost ve vztahu dvou veliin
a rozhodnuti zdGvodni ivahou

- vysvétli pojem méfitko planu a mapy

- narysuje jednoduchy planek (mapu) ve vhodném méftitku

- vyfesi slovni ulohy s vyuzitim dovednosti pfepoctu méfitek

- sestroji grafy ptimé a nepfimé imérnosti

- vyresi slovni ulohy vedouci k vyuziti pfimé a nepiimé
umeérnosti

- vytesi slovni Glohy z praxe pomoci poméru a trojélenky

kraceni

- vysvétli pojmy: procento, zéklad, procentova cast, pocet
procent

- vypocita jedno procento z daného zakladu

- pouzije algoritmus vypoctu procentové ¢asti, zakladu a poctu
procent a vypocita je

- aplikuje zaklady jednoduchého urokovani na piikladu

- pouzije ziskané znalosti pfi feSeni slovnich uloh z praxe

- provede rozbor slovni ilohy a stanovi postup feSeni

- provede kontrolu realnosti ziskaného vysledku

- vysvétli pojem shodnost rovinnych utvar, shodnost
trojuhelnikti a matematicky je vyjadii
- uvede véty o shodnosti trojuhelniki
- vyuzije osvojenych V€t o shodnosti trojuhelniki

v konstrukénich tlohach- sestroji trojuhelnik podle vét sss, sus,
usu

Pomér, pfima a nepfima imérnost, trojélenka
- pomgér, postupny pomer

- méfitko planu, mapy

- pfima imérnost

- nepfimé4 imeérnost

- troj¢lenka

- slovni ulohy

Procenta

- procento — zaklad, pocet procent, procentova ¢ast
- vypocet procentové ¢asti

- vypocet poctu procent

- vypocet zakladu

- jednoduché urokovani

- slovni ulohy

Shodnost trojihelniki

- shodné utvary v rovingé

- shodnost trojihelnikti — véty sss, sus, usu
—  konstrukce trojuhelnikt
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M-9-3-08 nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru
ve stiedové a osové soumérnosti, urci

0sové a stiedové soumérny utvar

M-9-3-06 nadrtne a sestroji rovinné utvary

M-9-3-10 odhaduje a vypocita objem a povrch téles
M-9-3-11 naértne a sestroji sité zakladnich téles

—  dodrzuje zasady spravného rysovani

zak:

- ur¢i vlastnosti Gtvart ve stiedové soumérnosti
- sestroji obraz daného geometrického utvaru ve stiedové a
soumeérnosti
- rozpozna utvary soumémné podle stfedu a podle osy, urci
stfed nebo osu soumérnosti
— v grafickém projevu dodrzuje zasady spravného
rysovani

- rozlisi jednotlivé druhy ctyfthelnikd, rovnobéznika
a lichobé&zniki a popise jejich vlastnosti
- vypocita obvod, obsah téchto utvarti pomoci vzorce
- pfesné a peclive narysuje Ctyfthelnik
—  fesi slovni ulohy vedouci k vypoctu obvodu a obsahu
trojuhelnikt a ¢tyfuhelnikt

Z4k:

-uré¢i jednotky objemu

-vzajemné pievede jednotky objemu

-rozlisi krychli, kvadr, hranol, popiSe télesa

-uréi objem a povrch hranolu vypoctem podle vzorci
-fesi slovni ulohy a tilohy z praxe na povrch a objem téles

-vyhleda potiebné informace pro vypocéty v MF tabulkach

Stiredova soumérnost

- osova soumé&rnost-opak.

- osoveé soumérné utvary-opak.
- sttedova soumeérnost

- sttedoveé soumérné utvary

Cty¥iihelniky, obsah trojihelniku
- tfidéni Etyfthelnikd
- rovnobézniky a jejich vlastnosti
- lichobéznik a jeho vlastnosti
—  rysovani ¢tyfuhelnikt
—  obsah trojuhelniku
- obvody a obsahy ctyithelnikt
—  slovni tlohy

Objem a povrch hranolu
- jednotky objemu, pfevody jednotek
- objem a povrch hranolu

- slovni ulohy z praxe na V,S
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OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU - 8. ro¢nik

RVP " . Y
\ SVP VYSTUPY UCIVO
Zak: Mocniny
- druhd mocnina racionalniho ¢isla
o, ; - uvede piiklady praktického pouziti druhé mocniny a druhé | - uréovani druhé mocniny z tabulek a
M-9-1-01 provddi poletni operace v oboru celych a

raciondlnich Cisel; uZiva ve vypoctech
druhou mocninu a odmocninu

odmocniny
- uréi bez pouziti kalkulacky ¢i tabulek druhou mocninu
racionalnich ¢isel (mocniny ¢&isel od 1 do 10, jejich
desetinasobky, zlomky s témito Cisly v Citateli i jmenovateli)
- uré¢i druhou mocninu a odmocninu pomoci tabulek a kalkulatoru
—  vypocita vyraz s mocninami a odmocninami, ur¢i jeho
hodnotu

- vypocita mocniny s pfirozenym exponentem, nckteré zpaméti,
tézs1 na kalkulacce

- pouzije pravidla a algoritmy pro pocitani s mocninami

- provadi zakladni pocetni operace (+, -, ., : ) s mocninami

- umocni soucdin, podil, mocninu

- zapiSe dané Cislo v desitkové soustavé pomoci mocnin deseti ve
tvarua .10n, kde 1 <a <10

- ur¢i mocninu s exponentem nula

- uvede Pythagorovu vétu, piiklady jejiho vyuziti
- vypocita treti stranu trojihelniku pomoci Pythagorovy véty
- uceln€ pouziva kalkulacku a tabulky k zdkladnim vypoctim
- vyfesi praktické ulohy s vyuzitim Pythagorovy véty (zakresli
realny nacrtek, matematickou symbolikou zapiSe feSeni piikladu,
priklad vytesi)
- u praktickych uloh s vyuzitim Pythagorovy véty odhadne
vysledek a ovéfi jeho realnost
- uvede rozdil mezi kruhem a kruznici

— uvede rozdil mezi primérem a polomérem (jejich

vzéajemny vztah)

kalkulacky

- druhd odmocnina

- urcovani odmocniny z tabulek a kalkulacky
—  realna Cisla

Mocniny s piirozenym mocnitelem

- n-t4 mocnina cisla

- s¢itani a od¢itani mocnin s pfirozenym
mocnitelem

- nasobeni a déleni mocnin s pfirozenym
mocnitelem

- mocnina souéinu, podilu

- umociovani mocnin

- zapis Cisla ve tvaru a .10n

Pythagorova véta
- Pythagorova véta
- vypocet piepony
- vypocet odvésny
- praktické tlohy s vyuzitim Pythagorovy véty
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M-9-1-07

sCita a nasobi mnohocleny, provaddi rozklad
mnohoclenu na soucin pomoci vzorcii a

vytykdnim

M-9-1-08 formuluje a i'esi redlnou situaci pomoci rovnic a

jejich soustay

M-9-3-10 odhaduje a vypocita objem a povrch téles
M-9-3-11 nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

matematizuje jednoduché redlné situace s
vyuZitim proménnych; uréi hodnotu vyrazu,

Zak:

- provede pocetni operace sCitdni a od¢itani mnohoclent;
nasobeni a déleni mnohoclent

- aplikuje na ptikladech vzorce: druhd mocnina souétu a rozdilu,
rozdil druhych mocnin; pouzije tyto vzorce ke zjednoduSeni
vyrazt

- upravi vyraz vytykanim ptred zavorku

- rozlozi dany vyraz pomoci vzorcu ¢i vytykanim na soucin

- vysvétli pojmy rovnost dvou vyrazl, proménna, neznama,
feseni rovnice

- vyfe$i jednoduché linearni rovnice pomoci zakladnich
ekvivalentnich tGprav

- pouziva algoritmus feSeni rovnic ke spravnému vyfeSeni
zadanych uloh

- matematicky spravn¢ a ucelné zapiSe postup feseni

- provede zkousku feSeni dosazenim do rovnice

- vytesi slovni tlohy (provede rozbor slovni Glohy, vytesi tlohu,
provede zkousku spravnosti svého feSeni)

- vyjadii neznamou ze vzorce a vypocita jeji hodnotu po dosazeni
vs$ech danych veli¢in

- uvede priklady vyuziti linearnich rovnic v praxi

zak:

- vypocita obvod a obsah kruhu a délku kruznice pomoci vzorci

- ur¢i vzéjemnou polohu kruznice a pifimky a vzajemnou polohu

dvou kruznic

- urd¢i a sestroji te¢nu, seénu, tétivu a vnéjsi ptimku

- narysuje kruznice s danym stfedem a polomérem

- sestroji kruznici opsanou a vepsanou trojuhelniku

- nacrtne valec

- vypocita objem a povrch vélce

— vyresi slovni tlohy z praxe s vyuzitim znalosti o

kruznici ¢i valci, ve slovni Uloze provede nacrtek,
matematizaci problému, jeho feSeni a ovéteni realnosti
vysledku, potiebné informace vyhleda v tabulkach

Vyrazy

- s¢itani a od¢itani mnohoclentt

- nasobeni a déleni mnohoc¢lent

- vzorce (a+b)2, (a-b)2, a2-b2

- uprava mnohoc¢lend pomoci vzorct

- vytykani, vytykani ¢isla —1

- rozklad vyrazii na soucin pomoci vzorci a
vytykani

Linearni rovnice

- rovnost, vlastnosti rovnosti

- linearni rovnice s jednou neznamou, kofen (feSeni)
linearni rovnice

- ekvivalentni Gipravy linearni rovnic

- zkouska

- teSeni jednoduchych linedrnich rovnic pomoci
ekvivalentnich tGprav

- provadéni zkousky spravnosti feseni

- feSeni slovnich tloh vedoucich k fesSeni linearnich
rovnic

- vypocet nezname ze vzorce

Kruh , kruznice, valec

- vzajemna poloha piimky a kruznice, se¢na, te¢na
- vzajemna poloha dvou kruznic

- délka kruznice

- obvod kruhu, obsah kruhu

- Casti kruznice, kruhu

- kruznice vepsana a opsana trojuhelniku

- vélec, jeho sit’

- objem a povrch valce

- slovni ulohy z praxe
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RVP & . lue
SVP VYSTUPY CIVO
74k:
IM-9-3-05 vyuzivd pojem mnoZina v§ech bodi dané - sestroji trojuhelniky a ¢tyftihelniky zadané nékolika prvky Konstrukéni ilohy
viastnosti k charakteristice titvaru a k eSeni I objasni pojem Thaletova kruznice, vyuZzije Thaletovu kruznici v mnoziny bodd dané vlastnosti
polohovych a nepolohovych konstrukénich konStr}{k‘fmCh uloh?ch ) o o . - Thaletova krui}}lce .
iloh b pouziva zakladni pravidla spravného rysovani s dirazem nal konstrukce trojuhelnika
pfesnost a Cistotu projevu - konstrukce ¢tyfuhelniki
- vyuziva vztahti mezi geometrické tvary k feSeni konstrukénichl konstrukce kruznice s pozadovanymi vlastnostmi
IM-9-3-13 analyzuje a iesi aplikacni geometrické iilohy [j10h | konstrukee teden ke kruznici
s vyuzitim osvojeného matematického - zakresli nacrtek zadaného ukolu
apardtu +zapiSe konstrukéni postup s pouzitim matematické symboliky
L sestroji te¢nu ke kruznici z bodu vné kruznice
IM-9-3-06 nacrtne a sestroji rovinné utvary

IM-9-2-01 vyhledava, vyhodnocuje a zpracovdva data

IM-9-2-02 porovndvd soubory dat

IM-9-2-03 urcuje vitah piimé anebo nepiimé uiumérnosti
IM-9-2-04 vyjadii funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem
IM-9-2-05 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim
funkénich vztahi

- vysvétli zakladni pojmy statistiky: statisticky
soubor, statistické Setieni, jednotka, znak,
Cetnost, aritmeticky primér, median, modus

L vypocita aritmeticky primer

F ur¢i z dané tabulky modus a median

I provede jednoduché statistické Setfeni, zapiSe
jeho vysledky formou tabulky a znazorni
pomoci sloupkového (kruhového) diagramu

- Cte tabulky a grafy a interpretuje je v praxi

- Cte a sestrojuje ruzné diagramy a grafy —
bodové, sloupcové, spojnicové, kruhové

- Cte a sestrojuje ruzné diagramy a grafy s udaji
uvedenymi v procentech

- uvede piiklady vyuziti statistiky v praxi

Zak:
Fpouziva s porozuménim zakladni pojmy financni matematiky

Fsestavi rodinny rozpocet
trozlisi rozpocet schodkovy, vyrovnany

Statistika

- statisticky soubor, statistické Setfeni
- jednotka., znak, ¢etnost

- aritmeticky pramér

L modus, median

L grafy, diagramy (bodové, sloupcové,
kpojnicové, kruhové)

statistika v praxi

Finan¢ni matematika
rodinny rozpocet
druhy uctd

iver, pujcka, splatky
banka

kpofeni- druhy
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OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU — 9. roénik

RVP . . .
SVP VYSTUPY UCIVO
M-9-1-07 matematizuje jednoduché redlné situace s - ur¢i podminky, za kterych méa lomeny vyraz smysl Lomené algebraické vyrazy
vyuzitim proménnych; uréi hodnotu vyrazu, - zkrati a rozsifi lomené vyrazy - lomeny vyraz
séitd a nasobi mnohocleny, providi rozklad - provede pocetni operace (+, -, . , : ) s lomenymi vyrazy - podminky lomeného vyrazu
mnoho&lenu na soudin pomoci viorcii a - ptehledné, strucné zapise feseni tlohy - roz$ifovani a kraceni lomenych vyrazi
skani P - s¢itani a od¢itani lomenych vyrazii
vytykanim - nasobeni a déleni lomenych vyrazt
M-9-3-07 uZiva k argumentaci a p¥i vypoctech véty o

shodnosti a podobnosti trojithelnikii

- vysvétli pojmy podobnost rovinnych ttvard, podobnost
trojuhelnikti; matematicky je vyjadii

- rozpoznd podobné rovinné utvary, spravné podobnost zapiSe
pomoci matematické symboliky

- uréi pomér podobnosti

- na zékladé poméru podobnosti uréi velikosti dalSich utvart

- pouzije poméru podobnosti pfi praci s plany a mapami

- sestroji podobny utvar danému

- vysvétli zakladni pojmy v oblasti goniometrickych funkci

- ur¢i hodnoty goniometrickych funkci pomoci tabulek

- je schopen pouzivat vlastnosti goniometrickych funkci pfi
tfeSeni pravothlého trojuhelniku

- funkci pouzije k dilé¢im vypoctim ve stereometrii

Podobnost a jeji uziti v praxi

- podobnost ttvard, zvétSeni, zmenseni
- pomér podobnosti

- véty o podobnosti

- podobnost v praxi

Goniometrické funkce ostrého uhlu
- zavedeni

- vlastnosti

- hodnoty v tabulkach

- grafické zobrazeni

- uziti v praxi
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RVP 9 z N
SVP VYSTUPY UCIVO
Zak: Rovnice a soustavy dvou rovnic o dvou
M-9-1-08 Jformuluje a iesi redlnou situaci pomoci rovnic a | - vyte$i za pomoci ekvivalentnich prav rovnice se zlomky | neznamych

Jjejich soustav

M-9-2-01 vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data
M-9-2-04 vyjad¥i funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem
M-9-2-05 matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim
funk¢nich vztahi

M-9-2-01 vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data
M-9-2-02 porovnava soubory dat

M-9-2-03 uréuje vitah piimé anebo nepiimé umérnosti
M-9-2-04 vyjadii funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem
M-9-2-05 matematizuje jednoduché redlné Situace s
vyuZitim funkénich vitahii

a zavorkami, s nezndmou ve jmenovateli

- provede zkousku feseni

- matematicky zapiSe postup feseni

- vytesi slovni Glohy z praxe (provede rozbor slovni tilohy, vyfesi
ulohu, provede zkousku spravnosti svého feseni)

- vyfesi vhodnou metodou soustavu dvou linedrnich rovnic
se dvéma neznamymi

Zak:
- rozezna funkéni vztah od jinych vztaht
- vysvétli pojem linearni funkce
- vyjadii danou linearni funkci tabulkou, rovnici i grafem
- sestroji graf linearni funkce s diirazem na pfesnost rysovani
—  pouzije funkci pfi feSeni Gloh z praxe
— rozlisi linearni funkci od kvadratické a nepiimé
umernosti

Zak:

- vysvétli zakladni pojmy finanéni matematiky

-spocita poplatky ke konkrétnimu G¢tu podle podminek banky
-rozhodne o vyhodnosti pujcky

-spocita uroky k ptjcce

- uvede druhy uctlh a moznosti spofeni

- rovnice se zavorkami

- rovnice se zlomky

- rovnice s nezndmou ve jmenovateli

- slovni tulohy (s procenty, ,na pohyb®, ,na
spole¢nou praci®, ,,na smeési‘

- feSeni soustavy dvou linedrnich rovnic se dvéma
neznamymi metodou dosazovaci a s¢itaci

- slovni tulohy feSené pomoci soustav dvou
linearnich rovnic se dvéma neznamymi

Funkce
- definice funkce
- linearni funkce a jeji vlastnosti
- graf linearni funkce
—  praktické ptiklady na linearni funkci

Finan¢ni matematika

dluznik, vétitel, kapital, Grok, Girokova mira
-dluhopisy

pajcky , splaceni dluhu,

uroky, troceni

urokovaci obdobi

-druhy spofeni
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RVP v , .
SVP VYSTUPY UCIVO
M-9-3-09 urluje a charakterizuje zdkladni prostorové Zak: Objem a povrch téles
utvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti - uvede zékladni vlastnosti jehlanu, kuZele a koule, nacrtne tato télesa - jehlan
M-9-3-10 odhaduje a vypociti objem a povrch téles | - vypocita povrch a objem jehlanu, kuzele a koule s uzitim vzorce - kuzel
M-9-3-11 nadrtne a sestroji sité zikladnich téles - fesi slovni ulohy a realné piiklady z praxe vztahujici se k | -koule

M-9-3-12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

M-9-4-01

M-9-4-02

uzivd logickou tivahu a kombinacni
usudek pii ieSeni uiloh a problémii a
nalézd ruznd i'eSeni piedkladanych
nebo zkoumanych situaci

Fe$i uilohy na prostorovou
Ppredstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti 7 riznych
tematickych a vzdélavacich oblasti

vypoctu povrchu a objemu jehlanu, kuzele a koule (vyuziva kalkulator,
potiebné informace pro praci vyhleda v tabulkach, literatute)

Zak:

- doplni pocetni tabulky, ¢tverce

- rozdéli dany geometricky utvar na jiné, jejichz vlastnosti jsou dany
- fesi slovni tlohy usudkem a logikou, vysvétli zpisob feSeni

- slovni ulohy a praktické ptiklady

Nadstandardni aplikacni ulohy a problémy
- Ciselné a logické fady

- ¢iselné a obrazkové analogie

- logické a netradi¢ni geometrické ulohy
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Minimalni doporucena urovei pro tpravy ofekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatieni: zak

M-9-1-01p
M-9-1-01p
M-9-1-01p
M-9-1-02p
M-9-1-02p
M-9-1-05p
M-9-1-06p

pisemné scita, odcitd, nasobi a déli vicecifernd cisla, déli se zbytkem

pracuje se zlomky a smisenymi c¢isly, pouziva vyjadreni vztahu celek—cast (zlomek, desetinné cislo, procento)
Cte desetinna cisla, zna jejich zapis a provadi s nimi zakladni pocetni operace

provadi odhad vysledku, zaokrouhluje cisla

pise, cte, porovnava a zaokrouhluje cisla v oboru do 1 000 000

pouziva méritko mapy a planu

resi jednoduché ulohy na procenta

M-9-1-07p - zvlada orientaci na ciselné ose

Minimalni doporuéena uroven pro upravy ocekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatieni: zak

M-9-2-01p
M-9-2-02p
M-9-2-04p
M-9-2-05p

vyhledava a tridi data
porovnava data
vypracuje jednoduchou tabulku

uziva a ovlada prevody jednotek délky, hmotnosti, casu, obsahu, objemu - zvlada pocetni ukony s penezi

Minimalni doporucena urovei pro tipravy ofekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatreni: zak

M-9-3-03p
M-9-3-04p
M-9-3-05p
M-9-3-06p
M-9-3-08p
M-9-3-10p
M-9-3-11p
M-9-3-12p
M-9-3-12p
M-9-3-12p
M-9-3-12p

vyznacuje, rysuje a méri uhly, provadi jednoduché konstrukce

vypocita obvod a obsah trojuhelnika, ctverce, obdélnika, kruhu

provadi jednoduché konstrukce

rozeznavd a rysuje zakladni rovinné utvary

sestroji zakladni rovinné utvary ve stredové a osové soumernosti

vypocitd povrch a objem kvadru, krychle a valce

sestroji sité zakladnich teles

nacrtne zakladni télesa

zobrazuje jednoducha télesa

podhaduje délku visecky, urci délku lomené cary, graficky scita a odcita usecky

umi zachazet s rysovacimi pomiickami a potrebami

M-9-3-12p pouziva technické pismo
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M-9-3-12p cte a rozumi jednoduchym technickym vykresium

Minimalni doporucena uroven pro tpravy ofekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatieni: zak
M-9-4-01p  samostatné resi praktické ulohy

M-9-4-01p  hleda riizna reSeni predlozenych situact

M-9-4-02p  aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdelavacich oblasti

M-9-4-03p  vyuziva prostredky vypocetni techniky pri reseni uloh
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