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FYZIKA

CHARAKTERISTIKA VYUCOVACIHO PREDMETU

Vyucéovaci pfedmét Fyzika je jednim z vyuGovacich predméti SVP (Fyzika, Chemie, Piirodopis, Zemépis), ktery zakovi umozituje poznavani p¥irody jako
systému, chapani dilezitosti udrzovani ptirodni rovnovahy, uvédomovani si uzitecnosti piirodovédnych poznatki a jejich aplikaci v praktickém zivote. Predmét
rozviji dovednosti zakli objektivné a spolehlivé pozorovat, méfit, experimentovat, vytvaiet a ovérovat hypotézy, vyvozovat z nich zavéry a ty Gstn€ i pisemn¢
interpretovat. Osvojenim si zékladnich fyzikdlnich pojmi, veli¢in a zakonitosti vede Zéky k porozuméni fyzikalnich jevl a procest, vyskytujicich se v pfirodg,
bézném Zzivoté 1 v technické ¢i technologické praxi. Pfedmét Fyzika seznamuje zdky s moznostmi a perspektivami modernich technologii, u¢i zéky rozliSovat
pti¢iny fyzikélnich d&jt, souvislosti a vztahy mezi nimi, pfedvidat je, popt. ovliviiovat, a to hlavné v souvislosti s feSenim praktickych problémd.

Vyuka sméftuje k:

- podchyceni a rozvijeni z4jmu o poznavani zakladnich fyzikadlnich pojml a zakonitosti, s vyuzivanim jednoduchych fyzikalnich pokust, feseni problému
a zdGivodiovani spravného jednani v praktickych situacich;

-k osvojeni si zékladnich poznatkli z vybranych okruht uciva (latky a télesa, pohyb téles, sily, mechanické vlastnosti tekutin, energie, zvukové déje,
elektromagnetické a svételné déje, vesmir);

- vytvafeni potfeb objevovat a vysvétlovat fyzikalni jevy, zdivodnovat vyvozené zavéry a ziskané poznatky vyuzivat k rozvijeni odpovédnych obcanskych
postoju;

- ziskévani a upevilovani dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace pii provadéni fyzikalnich pozorovani, méfeni a experimentt.

Fyzika je povinnym vyu¢ovacim predmétem pro zaky II. stupné ZS v 6. aZ 9. roéniku. Vyu¢ovaci predmét Fyzika je zpravidla vyuéovan v uéebné fyziky a v
kmenovych tfidach. Vyuka fyziky ve vhodnych piipadech miiZze probihat i v jinych prostorach Skoly a mimo budovu $koly. Ve vyu€ovacim pfedmétu Fyzika je
napliiovana cast vzdélavaciho obsahu vzdélavaciho oboru RVP ZV Vychova ke zdravi. Pfedmét svym charakterem a vzdélavacim obsahem velmi casto
presahuje do dalsich vzdélavacich obort RVP ZV (Chemie, Ptirodopis, Zemé&pis, Clovék a svét prace aj.) a do povinné vyudovaného tématu ,, Ochrana

lovéka za mimotadnych situaci". Vyuku n€kterych témat je proto vhodné realizovat formou kratkodobych meziptedmétovych projekti.



Skolni vzdélavaci program MAXIM verze 7 —2019/2020 Zakladni skola a materska skola Prerov nad Labem

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE PREDMETU

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji zakovské KOMPETENCE K UCENI

e Vedeme zaky k zodpovédnosti za jejich vzdélavani - pfipravujeme je na celozivotni uéeni.

Vedeme zaky k tomu, ze dtlezitéjsi jsou ziskané dovednosti a znalosti, nez zndmka na vysvédcenti.

Na praktickych ptikladech blizkych Zakovi vysvétlujeme smysl a cil uceni a posilujeme pozitivni vztah k uéeni.
Podporujeme samostatnost, tvofivost a logické mysleni.

Vytvatime podminky pro préci s chybou a odstrafiujeme obavy z chyb.

Ve vyuce se zaméfujeme na ziskadvani dovednosti a u¢ivo pouzivame jako prostiedek k jejich ziskani.

e Vybizime z4ky k vyhledavani, zpracovavani a pouzivani potiebnych informaci v literatufe a na internetu.

e Umoznujeme zdkovi badat, pozorovat a experimentovat, porovnavat vysledky a vyvozovat zavéry.

e Na zacatku hodiny navozujeme cil vyukové hodiny a na konci provadime shrnuti.

e Uplatitujeme individualni ptistup k zékovi, pfi vyuce a pfi hodnoceni pouzivame prvky pozitivni motivace.
e  Prostiednictvim sebehodnoceni vedeme Zzaky k posouzeni svych dovednosti a u¢inénych pokroki.

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji zakovské KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

e Ukazujeme zakim, Ze problém neni hrozba, ale vyzva.

® Vytvafenim praktickych problémovych tloh a situaci navozujeme podminky pro praktické feseni problémii.

® Na modelovych ptikladech ukazujeme postupy pii feSeni problémt a demonstrujeme, jak nékterym problémtim piedchézet.
® Podporujeme riizné zpusoby feseni problému a poskytujeme zpétnou vazbu k navrzenym postuptim.

® Podporujeme tymovou spolupraci a vyuzivani moderni techniky pfi feSeni problému.

® Pribézné monitorujeme, jak Zaci feSeni problému prakticky zvladaji.

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji zakovské KOMPETENCE KOMUNIKATIVNI

e Zaméfujeme se na rozvijeni komunikacnich dovednosti zaki v matetském jazyce, v cizim jazyce, v informacnich a komunikac¢nich technologiich a v socialnich vztazich.
e Podporujeme kritické mysleni.

e Disledné vyzadujeme dodrzovani pravidel stanovenych ve $kolnim fadu, v fadech odbornych pracoven a v pravidlech pro akce mimo §kolu.

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji 2akovské KOMPETENCE SOCIALNI A PERSONALNI
® Podporujeme skupinovou vyuku a kooperativni vyucovani.

® Podporujeme zaclenéni vSech déti do vyuky a kolektivu volbou vhodnych forem a metod prace.

®  Vytvafime podminky pro praci v tymech a vnimani vzajemnych odlisnosti.

® Aktivizujeme zaky ke spolupraci a rozvijime schopnost zaki zastavat v tymu rtzné role.

® Podporujeme vzajemnou pomoc zakd.

® Podporujeme spolecné vzdélavani zaka, véetné zaka se specidlnimi vzdélavacimi potiebami.

e Umoznujeme Zaku zazit pocit uspéchu, spokojenosti a sebeticty a spole¢né s Zaky nastavujeme vhodnou miru sebekritiky a kritiky.

[\
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VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji 2akovské KOMPETENCE OBCANSKE

e Monitorujeme chovani zaki, v€as ptijimame U€inna opatieni, kazeniské prestupky fesime individualné.

e Problémy feSime vécné, rozumné, spravedlivé, bez emoci a osobni zasti.

e Dodrzujeme zasadu, Ze Spatné projevy chovani zaka se nestavaji jeho stigmatem.

e Vedeme zaky k aktivni ochran€ jejich zdravi, k ochrané¢ zivotniho prostfedi a rozvijime zdjem zakli o globalni problematiku.

e Poradame kulturni akce, exkurze, vylety a sportovni aktivity i soutéze. Porddame také akce ve spolupraci s obci uréené pro zakonné zastupce a vefejnost

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE, které rozvijeji Zikovské KOMPETENCE PRACOVNI
e Vedeme zaky k pozitivnimu vztahu k praci a jejich snahu ocenujeme.

Pii vyuce vytvaifime podnétné a tvofivé pracovni prostiedi.

Podporujeme opakované vyuziti materialti, vyrobku a recyklati.

Spoleéné planujeme zmény venkovniho prostoru §koly a podilime se na jejich realizaci.

[ ]
[ ]
[ ]
e Vysledky prace zaku vystavujeme ke zkrasleni §koly a pro inspiraci ostatnim.
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OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU - 6. ro¢nik

VYSTUPY Z RVP

VYSTUPY SVP

Ucrvo

F-9-1-01 zméii vhodné zvolenymi mévidly
nékteré duleZité fyzikdlni velic¢iny
charakterizujici latky a télesa

F-9-1-02 uvede konkrétni p¥iklady jevii
dokazujicich, Ze se Cdstice latek neustdle
pohybuji a vzajemné na sebe piisobi

- rozli$i na ptikladech téleso a latku, ur€i jejich skupenstvi a porovna jejich vlastnosti

- dolozi na ptikladech, ze ptisobeni dvou téles je vzdy vzajemné

- posoudi v konkrétni situaci, ktera dvé télesa na sebe puisobi

- rozli$i, zda ptisobenim sily doslo ke zméné tvaru ¢i pohybu télesa

- charakterizuje gravitacni silu, jako plsobeni gravitacniho pole, které je kolem kazdého
télesa

- objasni pojem gravitacni pole Zem¢, ur¢i smér gravitaéni sily

- uvede pfibliznou charakteristiku hlavni jednotky: Newton (sila, kterou zemé pfitahuje
téleso ptiblizné o hmotnosti 0.1 kg), uvede nasobky a dily této jednotky

- zm¢éti danou silu silomérem a zapise vysledek

-dolozi prikladem, pokusem casticové slozeni latek

charakterizuje pojem: neustaly pohyb castic; uvede jevy, které pohyb potvrzuji (napf.
difazi)

- porovna casticovou stavbu pevnych, kapalnych a plynnych latek, vzajemné silové
plsobeni mezi ¢asticemi a na tomto zakladé zdtvodni jejich ruzné vlastnosti

- ur¢i (na zakladé znalosti druhu naboje), zda se dvé télesa budou pfitahovat, odpuzovat, ¢i
zda na sebe nebudou elektricky psobit

- overi existenci elektrického pole a charakterizuje elektrickou silu jako pulsobeni
elektrického pole na téleso

- uvede piiklady uziti el. pole v praxi

- stanovi rozdil mezi magnety pfirodnimi a umélymi

- popiSe poly magnetu a stanovi, jaké poly magnetu se vzajemné pfitahuji a jaké se odpuzuji
- objasni magnetické pole a ur¢i, jak se projevuje

- vysvétli magnetizaci latky

-uvede priklady pouziti magnetu v praxi

- uvede hlavni jednotku délky, jeji dily a nasobky, zvoli vhodné métidlo
- vyjadii vysledek méteni velic¢iny ¢iselnou hodnotou a jednotkou

- ur¢i aritmeticky pramér z naméfenych hodnot dané velic¢iny

- vyjadti délku pti dané jednotce jinou jednotkou délky

Ldtky a télesa, sily

- télesa a latky

- vzdajemnd pusobeni téles
- sila

- gravitacni sila

- gravitacni pole

- Casticové slozeni latek

Browniiv pohyb

- Ccasticove slozeni pevmnych krystalickych
latek

- vlastnosti kapalin a plynii

Elektrické viastnosti latek
- elektrovani teles pri vzdjemném dotyku
elektrického pole

Magnetické viastnosti latek

- magnety prirodni a umélé

- poly magnetu

- magnetické pole

- magnetizace latky

- indukcni cary magnetického pole
- magnetickeé pole Zemé

Meéieni délky pevného télesa
- porovnani a méreni

- uvede ptiklady uziti v praxi - jednotky délky
- délkova meridla
- uvede hlavni jednotku objemu, jeji dily a ndsobky - mereni delky
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F-9-1-03 piedpovi, jak se zméni deélka ¢i
objem télesa pii dané zmeéné jeho teploty

F-9-1-04 vyuZivd s porozuménim vztah mezi
hustotou, hmotnosti a objemem pii i'eSeni
praktickych problémii

- zvoli vhodnou metodu meéfeni, zméfi objem (kapalného, pevného télesa) pii pouziti
odmérného valce a zapiSe vysledek

- vyjadii vysledek méfeni veliCiny ¢iselnou hodnotou a jednotkou

- ur¢i aritmeticky prameér z nameéfenych hodnot dané veliciny

- vyjadii objem pfi dané jednotce jinou jednotkou objemu

- uvede ptiklady uziti v praxi

- uvede hlavni jednotku hmotnosti jeji dily a nasobky

- zvazi dané téleso na vhodné zvolenych vahach a hmotnost zapise
- vyjadii vysledek vazeni ¢iselnou hodnotou a jednotkou

- urci aritmeticky pramér z namétenych hodnot dané veli¢iny

- vyjadfi hmotnost pfi dané jednotce jinou jednotku hmotnosti

- uvede ptiklady uziti v praxi

- uvede jednotku hustoty a vyjadii hustotu pfi dané jednotce jinou jednotkou hustoty

- experimentaln€ urci hustotu latky ze zmétené hmotnosti a objemu (k vypoctu
pouzije vztah: g =m/ V)

- vyhledava hustotu v tabulkach

- k vypoctim pouziva vztah: g =m/V (a jeho upravy)

-uvede priklady uziti védomosti o hustoté v praxi

uvede hlavni jednotku ¢asu, jeji dily a nasobky

- zvoli vhodné métidlo, zméfi Cas a zapise vysledek

- vyjadii vysledek méteni veliCiny ¢iselnou hodnotou a jednotkou
- urci aritmeticky pramér z namétenych hodnot dané veli€iny

- vyjadfi Cas pfi dané jednotce jinou jednotkou ¢asu

- posoudi, zda se objem télesa pii dané zméné teploty zvEtsi ¢i zmensi

- posoudi, zda se délka kovové tyce pii dané zmeéné teploty zvétsi ¢i zmensi

- popiSe princip teploméru, uvede nékteré typy teploméri

- uvede jednotky teploty, zvoli vhodny teplomér, zméti teplotu i rozdil teplot teplomérem a
zapiSe vysledek

- objasni pojem: termograf

- uvede ptiklady uziti v praxi

- podle schématu sestavi elektricky obvod

- vysvétli a pfedvede- uzavieny a otevieny elektricky obvod

- obecné charakterizuje elektricky proud

- uvede hlavni jednotku elektrického proudu, uvede hlavni jednotku napéti, uvede ptiklady

- opakované meéreni délky

Méieni objemu télesa

- jednotky objemu

- méreni objemu kapalného telesa
- méreni objemu pevného télesa

Meéreni hmotnosti télesa

- jednotky hmotnosti

- rovnoramenné vahy

- porovnani hmotnosti téles

- méreni hmotnosti pevného a kapalného
telesa

Hustota

- hustota latky

- wpocet hustoty latky

- wpocet hmotnosti latek

Méreni

asu

- jednotky casu
- méreni casu

Mé¥eni teploty télesa

- zména objemu kapalného a plynného télesa
pri zahiivani a ochlazovani

- zmeéna délky kovové tyce pri zahiivani a
ochlazovani

- teplomer

- jednotky teploty

- méreni teploty télesa

- méreni teploty vzduchu

Elektricky proud v kovech
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zdrojt napéti

uziti v praxi
a uréi, zda se zahtiva

- rozlisi izolant a vodi¢, uvede priklady
- uvede, ze pfi priuchodu elektrického proudu se vodi¢ zahiiva

vice nebo méné¢ pfi pruchodu vétsiho proudu

- uvede piiklady tepelnych spotiebict

- vysvétli pojem zkrat, objasni princip pojistky, uvede schematickou znacku pojistky

- prokaze znalost zasad spravného pouziti elektrického spotfebiCe a zasad spravného
poskytnuti PP pfi zasahu el. proudem a bezpecné zachazeni s el. spotfebici

- popise civku, schéma civky, znazorni prubéh magnetického pole v okoli civky indukénimi
carami

- popiSe princip galvanometru, uvede schématickou znacku galvanometru

- urci, jaké bude magnetické pole pfi vétsim proudu

- uvede ptiklady vyuziti elektromagnetu v praxi

- objasni princip elektrického zvonku

- objasni vedeni elektrického proudu ve vodném roztoku a v plynu

- uvede priklady elektrického proudu ve vzduchu a vysvétli jejich vznik, rozliSuje pojmy:
blesk, hrom a ochrana pfed nimi

- uvede ptiklady uziti v praxi

- sestaveni elektrického obvodu

- elektricky proud a napéti

- vodice elektrickeho proudu a elektrické
izolanty

Tepelné elektrické spotiebi

e

- zahrivani elektrického vodice pri prichodu
elektrického proudu

- tepelné elektrické spotrebice

- pojistka

- zasady spravného pouziti elektrického
spotrebice

Magnetické pole elektrického proudu
- magnetickeé pole civky s proudem

- galvanometr

- elektromagnet

- elektricky zvonek

Proud v kapalindch a plynech

- vedeni elektrického proudu ve vodném
roztoku a v plynu

- blesk a ochrana pred nim
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OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU — 7. ro¢nik

VYSTUPY Z RVP VYSTUPY SVP UCIVO

F-9-2-01 rozhodne, jaky druh pohybu téleso - objasni klid a pohyb télesa jako stalost jeho polohy vzhledem k jinému télesu Pohyb télesa:

kond vzhledem k jinému télesu - na konkrétni piikladu pozna, zda je téleso v klidu ¢i v pohybu vzhledem k jinému télesu - klid a pohyb télesa
F-9-2-02 vyuZiva s porozuménim pri ieSeni - uvede, jak znac¢ime drahu a v jakych jednotkach ji udavame - drdaha pohybu télesa

problémit a uiloh vitah mezi rychlosti, drahou | - rozezna druhy pohybu - druhy pohybu

a Casem u rovnomérného pohybu téles

vy s

F-9-2-03 zmé¥i velikost puisobici sily
F-9-2-04 uréi v konkrétni jednoduché situaci
druhy sil pusobicich na téleso, jejich velikosti,
sméry a vyslednici

- zm¢fi urazenou drahu télesa a zapiSe vysledek

- pouziva s porozuménim vztah: v = s/t pfi vypoctu rychlosti pohybu télesa

- ur¢i rychlost rovnomérného pohybu a primérnou rychlost nerovhomérného pohybu

- vyjadti rychlost pfi dané jednotce jinou jednotkou rychlosti

- vyjadii grafem zavislost drahy na Case pfi rovnhomérném pohybu a vyéte z n&j hodnoty
¢asu a rychlosti

- uvede piiklady uziti v praxi

- znazorni orientovanou useckou silu o znamé velikosti, sméru, plsobisti, pouziva vztah
mezi gravitacni silou a hmotnosti: Fg=m. g

- pracuje s veli¢inou g a jeji jednotkou N / kg

- ur¢i pomoci olovnice svisly smér, zméfi danou silu silomérem a zapise vysledek

- uvede pfibliznou charakteristiku hlavni jednotky Newton

- urci graficky 1 vypoctem vyslednici dvou sil stejného, opaéného sméru
- vysvétli, kdy dochazi k rovnovaze sil a urci jakou velikost ma
téziste telesa jako plisobisté gravitacni sily ptisobici na téleso

Vv v

- charakterizuje

vy

v télese
- uvede ptiklady uziti v praxi

- stanovi rozdil mezi tihou a gravitacni silou télesa
- objasni podstatu prvniho, druhého a tiettho pohybového zakona, pouzije znalosti
pohybovych zakont pfi objasiiovani béznych situaci

- urci rameno sily, je-li dano puisobisté sily a osa otaceni

- pouziva vztah pro moment sily: M=F . r

- vyjadii rovnovahu na pace, kladce pomoci momentu sil, objasni funkci péaky, kladky v
praxi, objasni princip vazeni na rovnoramennych vahach, porovné kladku (pevnou, volnou)
- uvede piiklady uziti v praxi

- rovnomérny a nerovhomerny pohyb

- rychlost rovnomeérného pohybu

- draha pri rovnomérném pohybu télesa

- prumérna rychlost nerovnomérného pohybu

Sila a jeji méreni

- stla a jeji znazorneni

- jednotky sily

- gravitacni sila a hmotnost télesa
- mérenti sily

- silomer

Skladani a rozkladani sil

- skladani dvou sil stejného sméru

- skladani dvou sil opacného sméru

- rozdil mezi tihou a gravitacni silou télesa

Newtonovy zdikony

- Prvni Newtoniiv zdakon
- Druhy Newtoniiv zdakon
- Treti Newtonilv zakon

Ucinek sily na téleso
- ucinek sily na teleso otdacivé kolem pevné
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F-9-2-05 vyuZiva Newtonovy zdkony pro
objasiiovani Ci predvidani zmén pohybu téles
PVi pusobeni stdlé vysledné sily v
Jjednoduchych situacich

F-9-2-06 aplikuje poznatky o otacivych
ucincich sily p¥i ieSeni praktickych problémii

F-9-3-01 vyuZiva poznatky o zakonitostech
tlaku v klidnych tekutindch pro ieSeni
konkrétnich praktickych problémii

F-9-3-02 piedpovi 7 analyzy sil piisobicich na
téleso v klidné tekutiné chovani télesa v ni

- charakterizuje tlakovou silu, pouziva vztah pro vypocet tlaku p=F/S

- na praktickych ptikladech uvede, jak lze zvétSit (zmensit) tlak, uvede hlavni jednotku
tlaku jeji dilky a nasobky

- pti vypoctech pouziva vztah pro vypocet sily: F=S . p

- uvede piiklady uziti v praxi

- pouziva a vyuziva poznatek, ze tfeci sila je pfimo umérna tlakové sile, souvisi s
materidlem a drsnosti stykovych ploch

- méfi velikost tiect sily a zapiSe jednotky

- na konkrétnich ptikladech objasni, jak mizeme treci silu zvétsit (zmensit)

- uvede ptiklady uziti v praxi

- objasni podstatu Pascalova zakona

- charakterizuje hydrostaticky tlak

- objasni vyuziti Pascalova zdkona v hydraulickém zafizeni
gravitacni sily na kapalinu

- objasni podstatu Archimédova zakona, vyvodi, zda se téleso potopi, bude vznaset, bude
plovat

- uvede ptiklady uziti v praxi

a popise ucinky

- charakterizuje atmosféricky tlak

- ur¢i (porovnanim tlaku v uzaviené nadob¢ a tlaku atmosférického), zda bude v nadobé
pretlak ¢i podtlak

- objasni princip rtutového tlakoméru, aneroidu

- uvede, jak se méni atmosféricky tlak s nadmotskou vyskou,

- objasni pojem: vztlakova sila v atmosfére; uvede piiklady praktického vyuziti vztlakové
sily

osy
- paka

- rovnovazna poloha paky

- uziti paky

- rovnoramenné vahy

- pevna kladka, volna kladka, kladkostroj

Tlak, tlakova sila
- tlakova sila

- tlak

- tlak v praxi

Trent

- trect sila

- méreni treci sily
- tFeni v praxi

Mechanické vlastnosti kapalin

- Pascaluv zdkon

- hydraulické zarizeni

- ucinky gravitacni sily Zemé na kapalinu

- hydrostaticky tlak

- vztlakova sila pusobici na téleso v kapaliné
- Archimédiiv zdkon

- potapeni, plovani a vznasSeni stejnorodého
telesa v kapaliné

Mechanické viastnosti plynii

- atmosféra Zemé

- atmosfericky tlak

- méieni a zmeny atmosférického tlaku

- vztlakova sila piisobici na téleso v atmosfére
Zemé

- tlak plynu v uzaviené nadobé

- manometr
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OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU - 8. ro¢nik

VYSTUPY Z RVP

VYSTUPY SVP

UCIVO

F-9-4-01 uréi v jednoduchych piipadech praci
vykonanou silou a 7 ni uréi zménu energie
télesa

F-9-4-02 vyuZiva s porozuménim vztah mezi
vykonem, vykonanou praci a casem

F-9-4-03 vyuZiva poznatky o vzdjemnych
Ppreméndch riznych forem energie a jejich
Prenosu pri FeSeni konkrétnich probléemii a
uloh

F-9-4-04 uréi v jednoduchych p¥ipadech teplo
DFijaté ¢i odevzdané télesem

- uvede hlavni jednotku prace (Joule) a vykonu (Watt), uvede nékteré jejich dily a nasobky

- vyjadfi praci, resp. vykon pii dané jednotce jinou jednotkou, pii feSeni problému a uloh
pouziva vztahy: W=F:S  P=W/t

- objasni souvislost mezi konanim prace a pohybovou, resp. polohovou energii télesa

- pti feSeni problémt a tloh uziva vztah pro vypocet polohové gravitacni energie télesa: Ep
=m.g.h

- v konkrétnich piikladech "na pohyb télesa v gravita¢nim poli Zemé" urci, kdy dojde k
poklesu (vzristu) polohové (pohybové) energie télesa

- objasni, ktera ze sil kona praci na kladce pfi zvedani télesa

- charakterizuje vnitini energii télesa jako celkovou polohovou a pohybovou energii jeho
castic

- v konkrétnich problémovych tlohach urci, jak se méni vnitini energie télesa pii konani
préace a pfi tepelné vymeéné

- rozpoznd v piirodé i v praktickém Zzivot¢ n€které formy tepelné vymény (vedenim,
tepelnym zarenim)

- ur¢i mnozstvi piijatého ¢i odevzdaného tepla télesem (pii stalém skupenstvi) ze znalosti
hmotnosti a zm&ny teploty télesa a mérné tepelné kapacity

- vyhleda v tabulkach mérné tepelné kapacity vybranych latek

- rozpozna zakladni skupenské poméry (tani, tuhnuti, zkapalnéni, vypatfovani, sublimace,
desublimace, var) ve svém okoli i v pfirod¢, urci skupenskeé teplo tani télesa

- vymezi hlavni faktory, na nichz zavisi rychlost vypafovani kapaliny a teplota varu
kapaliny a vyuziva tyto poznatky k feSeni problému a tloh

- vymezi podminky, za nichz nastava zkapalnéni vodni pary
tyto poznatky k feSeni problémd a tloh

- uvede vlastnosti, kterymi se voda 1isi od ostatnich kapalin

ve vzduchu a vyuziva

- uvede hlavni jednotku elektrického naboje

- objasni podstatu Coulombova zdkona

- rozhodne (na zakladé znalosti druhu naboje), zda se budou dvé télesa elektricky pritahovat
¢i odpuzovat

- oveti, zda na téleso puisobi elektricka sila a zda v daném misté existuje elektrické pole

- rozlisi pokusem vodi¢ a izolant

- objasni podstatu elektrostatické indukce

- uvede, ve kterych pfipadech hovoifime o polarizaci izolantu

Prdce, energie

- mechanicka prace, vykon

- mechanicka prdce pri zvedani télesa na
pevné kladce

- pohybova energie télesa

- polohova energie télesa

- preména pohybové a polohové energie
télesa (zakon zachovani energie)

Vnitini energie

- vnitini energie télesa

- zména vnitini energie télesa pri kondni
prdce a pri tepelné vymeéné

- mérna tepelna kapacita

Teplo, zména skupenstvi

- teplo, teplota

- tani a tuhnuti

- vyparovani a zkapalnéni

- var

- sublimace a desublimace

- var za snizeného a zvySeného tlaku
- anomadlie vody

Elektrostaticky naboj

- Elementarni elektricky naboj

- Coulombiiv zdkon

- Zelektrovani télesa

- Elektrické pole zelektrovaného telesa
- Elektroskop

- Vodice a izolanty
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F-9-6-01 sestavi spravné podle schématu
elektricky obvod a analyzuje sprdavné schéma
redlného obvodu

F-9-6-03 rozlisi vodi¢, izolant a polovodic na
zakladé analyzy jejich vlastnosti

F-9-6-04 vyuZiva Ohmuv zdkon pro Cdst
obvodu p¥i FeSeni praktickych problémii

F-9-5-01 rozpoznd ve svém okoli zdroje
zvuku a kvalitativné analyzuje piihodnost
daného prostiedi pro Sifeni zvuku
F-9-5-02 posoudi moZnosti zmenSovani vlivu
nadmérného hluku na Zivotni prostiedi

- urci, jak se méni magnetické pole prochazi-li obvodem vétsi proud

- sestavi spravn¢€ podle schématu elektricky obvod a analyzuje spravné schéma realného
obvodu

- rozli$i stejnosmérny proud od stiidavého a zméii elektricky proud a napéti

- vyuziva Ohmutiv zakon pro ¢ast obvodu pfi feSeni praktickych problémt

- uvede priklady periodickych déju z praxe a ptirody - vysvétli pojmy: frekvence, perioda);
uvede, na cem zavisi tyto veli¢iny u kmitavého pohybu télesa na pruzing

- rozlisi ton a hluk

- v konkrétnich ulohéach aplikuje poznatek, Ze vyska tonu je tim vétsi, ¢im vétsi je jeho
kmitocet

- uvede n¢které moznosti zmenSovani Skodlivych vlivi nadmérné hlasitého zvuku na
¢loveéka

- uvede zdroje zvuku ve svém okoli, odGvodni, pro¢ je pfitomnost latkového prostiedi,
nezbytnou podminkou pro §ifeni zvuku

- objasni odraz zvuku, jako odraz zvukového rozruchu
vznik ozvény

- v konkrétnich problémovych ulohach vyuzije poznatek, Ze rychlost zvuku zavisi na
prostiedi, v némz se zvuk §ifi

od prekazky a vysvétli

- Elektrostaticka indukce
- Polarizace izolantu

- Silocary el. pole

- Stejnosmeérné el. pole

- Elektrické napeti

Zakony elektrického proudu v obvodech
- zdroje elektrického napeti

- smeér elektrického proudu v elektrickém
obvodu

- méreni elektrického proudu

- Ohmuiv zdkon

- elektricky odpor vodice

- sériové a paralelni zapojeni odpori

- rezistor s plynule proménnym odporem
- tepelné ucinky elektrického proudu

- elektricka prace

- elektricky vykon a prikon

Zvukové jevy

- periodické déje, kmitavy pohyb
- zvuk, zdroje zvuku, Sireni zvuku
- ton, vyska a kmitocet

- hlasitost zvuku

- odraz zvuku
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OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU — 9. roénik

VYSTUPY Z RVP

VYSTUPY SVP

UCIvVO

F-9-6-02 rozlisi stejnosmérny proud od
stiidavého a zmé¥i elektricky proud a napéti

F-9-6-05 vyuZiva prakticky poznatky o
pusobeni magnetického pole na magnet a
civku s proudem a o vlivu zmény
magnetického pole v okoli civky na vznik
indukovaného napéti v ni

F-9-6-06 zapoji spravné polovodicovou diodu

F-9-6-07 vyuZiva zakona o piimocarém Sifeni
svétla ve stejnorodém optickém prostiedi a
zdkona odrazu svétla p¥i ieSeni problémii a
tiloh

F-9-6-08 rozhodne ze znalosti rychlosti svétla
ve dvou ruznych prostiedich, zda se svétlo

vyuziva prakticky poznatky o ptisobeni magnetického pole na magnet a civku s proudem a
o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na vznik indukovaného napéti

- popise princip vzniku stfidavého proudu (napéti)

- charakterizuje stfidavé napéti pomoci periody a kmitoctu

- rozlisi stejnosmérny proud od stiidavého na zakladé jejich ¢asového priabéhu
- uréi periodu stiidavého proudu (napéti) z jeho kmitoctu a naopak

- objasni ¢innost transformatoru

- pouziva s porozuménim transformaéni vztah

- uvede ptiklady pouziti transformatoru v praxi

- vysvétli princip feromagnetického ampérmetru a voltmetru

- uvede konkrétni piiklad z praxe o vyuziti otacivého ucinku stejnorodého magnetického
pole na civku s elektrickym proudem (napf. stejnosmérny elektromotor apod.)

uvede piiklady uziti v praxi

- charakterizuje zdroj svétla jako téleso, jeZ samo vysila svétlo

- rozlisi zdroj svétla od télesa, které svétlo odrazi

- na konkrétnich piikladech rozli§i riznd optickd prostiedi (pruhledné, prisvitné,
nepruhledné)

- objasni vznik stinti za télesem

- objasni vznik zatméni Slunce a Mé&sice

- uvede vlastnosti rychlosti svétla

uvede ptiklady uziti poznatki v praxi

- vysvétli zdkon odrazu svétla (odrazeny a dopadajici paprsek lezi v jedné roviné a thel
odrazu se rovna uhlu dopadu), aplikuje tento zdkon pfi objasfiovani principu zobrazeni
pfedmétu rovinnym zrcadlem

- rozpozna duté a kulové zrcadlo, objasni pojmy: ohnisko, ohniskova vzdalenost (dutého a
kulového zrcadla)

Elektromagnetické jevy
- magnetické pole
proudem

- feromagneticky ampérmetr a voltmetr

- otacivy ucinek stejnorodého magnetického
pole na civku s elektrickym proudem

- stejnosmeérny elektromotor

- elektromagneticka indukce

civky

s elektrickym

Stiidavy proud

- vznik stiidavého proudu

- veliciny stridavého proudu a stridavého
napeti

- transformdtor

- transformacni pomer

Vedeni elektrického proudu

- podminky vedeni elektrického proudu v latce
- vedeni elektrického proudu v kovech, v
polovodicich, v roztoku elektrolytu
v plynech

Piimo

aré Siieni svétla

- svételné zdroje, optické prostredi

- svetelny paprsek, stin, mésicni faze
- zatmeni Slunce a Mésice

- rychlost svétla

Odraz svétla na rozhrani dvou prostiedi
- zobrazeni zrcadlem
- odraz svétla na rovinném rozhrani dvou
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bude lamat ke kolmici, ¢i od kolmice, a
vyuZivd této skutecnosti pii analyze priichodu
svétla CoCkami

F-9-4-05 zhodnoti vyhody a nevyhody
vyuZivani riiznych energetickych zdrojii 7
hlediska vlivu na Zivotni prostiedi

F-9-7-01 objasni (kvalitativné) pomoci
poznatkii o gravitacnich silach pohyb planet
kolem Slunce a mésicu planet kolem planet
F-9-7-02 odlisi hvézdu od planety na zdkladé
Jjejich vlastnosti

aplikuje tuto znalost pii objasnéni principu zobrazeni piedmétu kulovym zrcadlem
uvede ptiklady uziti v praxi

- uréi (ze znalosti thlu dopadu a thlu lomu paprsku na rozhrani dvou prostiedi nebo ze
znalosti rychlosti svétla v téchto prostiedich), zda nastava lom od kolmice ¢i ke kolmici

- rozpozna spojku a rozptylku, objasni pojmy: ohnisko, ohniskova vzdalenost (spojky a
rozptylky)

- objasni princip zobrazeni lupou a o¢ni ¢ockou

- objasni kratkozrakost a dalekozrakost oka a podstatu jejich korekce

- objasni lom svétla na optickém hranolu a rozklad bilého svétla optickym hranolem

uvede ptiklady uziti v praxi

- rozpozna v jednoduchych piipadech vzajemnou pfeménu jedné formy energie na jinou a
vyuziva téchto znalosti pfi objasfiovani procest v piirodé a v praktickém zivoté

- objasni pojmy: jaderna sila, jaderna energie

- urci, co udava protonové cislo, nukleonové ¢islo

- uvede ptiklady pfirozenych radionuklidu a umélych radionuklidu

- vysvétli pojem: fetézova reakce

- vysvétli princip jaderného reaktoru

-objasni zdravotni rizika styku lidi s radioaktivnim zafenim, vyuziti v medicin€ a primyslu
-uvede piiklady obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji energie, posoudi z hlediska
ekologie riizné typy elektraren

- vymezi slune¢ni soustavu jako soustavu tvofenou Sluncem a jeho planetami

- objasni (kvalitativné) stfidani dne a noci otacenim Zemé kolem své osy a stfidani ro¢nich
obdobi obihanim Zemé kolem Slunce

- charakterizuje slune¢ni soustavu (jako soustavu vesmirnych téles tvofenou Sluncem, jeho
planetami, mésici planet, planetkami a kometami, ve které planety a planetky obihaji kolem
Slunce pod vlivem jeho gravitacniho pole a mésice planet obihaji kolem planet pod vlivem
jejich gravitaénich poli)

- objasni (kvalitativné) vznik mési¢nich fazi

- uvede zakladni rozdily mezi hvézdou a planetou

-ma zékladni ptehled o historii dobyvani vesmiru

- uvede ptiklady uziti poznatktl v praxi

prostiedi

- zobrazeni predmétu rovinnym zrcadlem

- kulova zrcadla

- odraz paprskii vyznacného smeru na
kulovém zrcadle

- zobrazeni predmétu kulovym zrcadlem

Lom svétla na rozhrani dvou optickych
prostiedi

- zobrazeni tenkou cockou

- lom svetla na rovinném rozhrani dvou
optickych prostredi

- uplny odraz svétla

- ¢ocky

- priichod paprskit vyznacného sméru

- zobrazeni predmétu tenkou cockou

- optické vlastnosti oka

- optické pristroje

- rozklad svétla optickym hranolem

Energie a jeji piremény

- druhy energii

- jaderna energie

- jaderna sila

- prirozené radionuklidy

- Stépeni jader uranu

- Fetézova reakce

- jaderny reaktor

- jaderna elektrarna

- ochrana lidi pred radioaktivnim zarenim
obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

Vesmir

- slunecni soustava

- pohyby téles slunecni soustavy
- Slunce, Zeme, Mesic

- orientace na obloze

- hvezdy

-historie kosmonautiky
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-vyuzivani vysledkii kosmické védy pro Zivot
lidi

FYZIKA - minimalni doporucena trovei pro tpravy ofekavanych vystupt v ramci podpiirnych opatieni:

zak zmé&fi v jednoduchych konkrétnich pfipadech vhodné zvolenymi méfidly dulezité fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a télesa — délku, hmotnost, cas

POHYB TELES; SILY

zak

- rozeznava, ze je téleso v klidu, ¢i pohybu viici jinému télesu

- zné vztah mezi rychlosti, drahou a ¢asem u rovhomérného ptimocarého pohybu téles pii feSeni jednoduchych problému
- rozeznd, zda na téleso v konkrétni situaci plsobi sila

- predvidd zménu pohybu téles pii plisobeni sily

- aplikuje poznatky o jednoduchych strojich pfi feSeni jednoduchych praktickych problémi

MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN
zak
- vyuziva poznatky o zékonitostech tlaku v klidnych tekutinach pro feseni jednoduchych praktickych problému

ENERGIE

zak

- uvede vzdjemny vztah mezi vykonem, vykonanou praci a ¢asem (bez vzorcii)

- rozpozna vzajemné premeény rtiznych forem energie, jejich pienosu a vyuziti

- rozezna v jednoduchych ptikladech teplo pfijaté ¢i odevzdané télesem

- pojmenuje vyhody a nevyhody vyuzivani riznych energetickych zdroji z hlediska vlivu na Zivotni prostredi
ZVUKOVE DEJE

zak

- rozpozna zdroje zvuku, jeho Sifeni a odraz

- posoudi vliv nadmérného hluku na Zivotni prostiedi a zdravi ¢lovéka
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ELEKTROMAGNETICKE A SVETELNE DEJE

zak

- sestavi podle schématu jednoduchy elektricky obvod

- vyjmenuje zdroje elektrického proudu

- rozlisi vodice od izolantii na zéklad¢ jejich vlastnosti; zna zasady bezpecnosti pii praci s elektrickymi pfistroji a zafizenimi; zna druhy magneti a jejich
praktické vyuziti; rozpoznd, zda téleso je, €1 neni zdrojem svétla

- zna zpisob Sifeni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi; rozlisi spojnou ¢ocku od rozptylky a zna jejich vyuziti

VESMIR

zak

- objasni pohyb planety Zemé kolem Slunce a pohyb Mé&sice kolem Zemé

- odlisi hvézdu od planety na zaklad¢ jejich vlastnosti

- zna planety slunecni soustavy a jejich postaveni vzhledem ke Slunci

- osvoji si zdkladni védomosti o Zemi jako vesmirném télese a jejim postaveni ve vesmiru
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